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1. MIOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA.

PabGouyas mporpaMMa MO XUMUM JUISI OCHOBHOM IIKOJBl COCTaBJI€HAa Ha OCHOBE:
OyHIAMEHTATLHOTO SApa CojiepkaHust obmero oOpa3oBanus, TpeboBaHuii K pe3ylbTaTam
OCHOBHOTO o0miero oOpa3oBaHusi, mpeacraBieHHbIx B DenepanbHoM ['ocynapcTBEHHOM
Crangapre O6mero O6paszoBanus Broporo nokosnenus (IIpukaz Munob6prayku ot 17.12.2010r.
Nel1897); mpuMepHBIX MpOrpaMM MO Y4eOHBIM TpeaMeraMm «Xumus 8-9 Kiacch» (CTaHIAPTHI
Broporo mnokonenus) M., IIpocBemenue, 2011; aBTopckoii y4yeOHOW mporpamMMbl
H.E.Ky3nenoBa, H.H.I'apa «IIporpamma ocHoBHOro o0miero ooOpa3oBaHus. Xumus. 8-9
kiaaccel». M.: Benrana-I'pag,2017; (®PI'OC); ocHOBHOWH 00pa30BaTeNbHON MPOrPaMMbI
ocHoBHOT0 o61m1ero oopazoanuss MAOY MO Jlunckoit paiton COI Ne35.

Jannas pabodas mporpaMMa OpPHEHTHpPOBaHAa Ha HCIOJb30BAHHWE YUYEOHHKOB MO XHMHUHU U
yuebHo-MeTonyeckux nocoduit YMK, co3gaHHBIX KOJIJIEKTUBOM aBTOPOB IOJ PYKOBOJICTBOM
H.E.Ky3HenoBoii.

2. INTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbl OCBOEHUAYYEBHOI'O ITIPEJIMETA.
BbINYCKHUK HAYYUTCS:

¢ XapaKTCpUu30BaTb OCHOBHBIC MCTOAbI ITIO3HAHUSA: Ha6JIIOIICHI/Ie, HU3MCPCHUC, SOKCIICPUMCHT,

* ONMCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, )KUIAKUX, TA3000pa3HbIX BEILECTB, BBIJIENSS X CYLIECTBEHHbIE
IIPU3HAKY;

¢ paCKpbIBaTb CMBICII OCHOBHBIX XHMHUUYCCKHUX MOHSITHUHI «aToM», «MOJICKYIIa», «XUMUYECKUH
SJICMCHT», <«IIPOCTOC BCHICCTBO», «CJIOXHOC BCHICCTBO», «BAJCHTHOCTH», «XHUMHYCCKAA
peaKkuus», UCIIOJIb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

¢ PpacKpbIBaTb CMBICJI 3aKOHOB COXpaHCHHUA MACCbl BCHICCTB, IIOCTOAHCTBA COCTaBa,
aTOMHO—MOHeKyHHpHOﬁ TCOPUHU,

* pa3nuyaTh XMMHUYECKUE U PU3NYECKUE SIBICHUS;

* Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DJIEMEHTHI;

* ONPEAEIATh COCTaB BEILECTB 110 UX (POpMyJiam;

* OIIPENENSTh BAJIEGHTHOCTh aTOMA DJIEMEHTA B COEMHEHMSX;

* OIPENENSITh TUIl XUMUYECKUX peaKLnii;

* Ha3bIBaTh [IPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEAKLIN;

® BBIABJITH MNPHU3HAKHW, CBUACTCILBCTBYIOIIHUE O MPOTCKAHHUU XUMHYECKOM pCaknuun I1pu
BBIINIOJTHEHHMH XUMHNYCCKOI'O OIIbITA,

* COCTaBJIATH (POPMYIIbI OMHAPHBIX COECTUHEHMI;

* COCTaBJIAITh YPAaBHEHUS XUMUYECKUX PEaKIuii;

* cobmo1aTh paBuiia 0e30macHoi paboThl IPU MPOBEIECHUH OIBITOB;

* [10JIb30BaThCA J1a0OPaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM H MTOCYIOM;

* BEIYMCIIATH OTHOCUTEIIEHYIO MOJIEKYJISIPHYIO I MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;

* BBIUMCIIATH MacCOBYIO JIOJII0 XUMHUECKOTO 3JIEMEHTa 1O (hOpMYyJie COCTUHEHNUS;

* BBIUUCIATH KOJMYECTBO, OOBEM WM MacCy BeEIIecTBa IO KOJWYECTBY, O00BEMY, Macce
pEeareHToB WK MPOJYKTOB PEaKIIUH;



* XapakTepu3oBaTb (U3NYECKHE W XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOpPOJa U
BOJIOPOJA;

* [10JIy4aTh, COOMPATh KMCIOPOJ U BOJOPOLL;

* Pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIC BEIIECTBA: KUCIOPO, BOAOPO;

* pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOrazapo;

* PaCKpBIBATh CMBICII IOHATHH «TEIIOBOM 3 (PEKT peakiun», «MOJISPHBIA 00BEMY;

* XapakTepu30BaTh (PU3NUECKHEe U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJIBI;

* PacCKpbIBAaTh CMBICI IIOHATHUS «PAaCTBOPY;

* BBIYMCIIATH MAaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOIO BELIECTBA B PACTBOPE;

* [IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEIEIEHHON MAaCCOBOU J10JIEH PaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;
* Ha3bIBATh COCIMHEHUS U3YUYECHHBIX KJIACCOB HEOPIaHUUYECKUX BEILECTB;

* XapakTepu30BaTh (U3MYCCKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KIIACCOB HEOPTaHUYCCKUX
BEILIECTB: OKCUIOB, KHCIIOT, OCHOBAHHI, COJICH;

® OpCACIAThL NPUHAIJIC)KHOCTh BECHICCTB K OHpCI[GJIéHHOMy KJ1aCcCy COCHHH@HHﬁ;
¢ COCTaBJIATb (bOpMy'J'IbI HCOPraHNYCCKUX CoeI[I/IHeHI/Iﬁ N3YUYCHHBIX KJIACCOB;

*IIPOBOJAUTL  ONBITHI, MOATBCPKAAOIINC XHUMHUYCCKUC CBOMCTBaA HN3YYCHHBIX  KJIACCOB
HCOPraHNMYCCKUX BCHICCTB;

°*paciio3HaBaTb OIBITHBIM HYTéM PacTBOPbl KHUCIIOT H HlGJ'IO‘-ICfI Mo M3MCHCHHIO OKpaCKH
HMHIUKATOPA,

* XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEKY KJIACCAaMU HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUI;
* packpsiBath cMbIca [lepuoandeckoro 3akona /[. . MeHneneesa;

* OOBSACHATh (PU3MUECKUI CMBICI aTOMHOTO (HOPSIIKOBOTO) HOMEpPAa XMMHYECKOTO JJIEMEHTA,
HOMEpOB rpynmsl 1 nepuona B Ilepuoanueckoii cucreme /. . Menneneesa;

* 00BICHATH 3aKOHOMECPHOCTU M3MCHCHHUA CTPOCHHUA aTOMOB, CBOICTB DJIEMCHTOB B npeacinax
MaJIbIX IIEPHUOAOB U I'NIaBHBIX IMOATPYIIII;

* XapaKTepHU30BaTh XUMUYECKHE JIEMEHTHI (OT BOJAOPO/IA JI0 KAJIbIIMsI) HA OCHOBE UX TOJIOKEHUS
B [lepuoanueckoii cucreme /1. . MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOCHHSI UX aTOMOB;

* COCTaBJISITh CXEMbI CTpoeHus: aToMOB nepBbIX 20 snemenToB Ilepuoanueckoit cucrems! /. U.
MeHpeneeBa;

® paCKpBIBaTb CMBICJI MMOHATUMN «XUMHYCCKAas CBA3b», «QJICKTPOOTPULIATCIIBHOCTEY,

* XapakTepHU30BaTh 3aBUCHUMOCTb (DM3MUECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUMA KPUCTAJUIMYECKOMH
pEeLIETKY;

* OMpEAeNATh BUA XUMHUYECKOW CBS3M B HEOPTaHUYECKHX COCAMHEHUSX; * M300pakaTh CXEMBI
CTPOCHMSI MOJIEKYJI BEIIECTB, 0OPa30BaHHBIX Pa3HBIMH BHIAMH XUMHYECKUX CBSI3EH;

¢ paCKphLIBaTb CMBICII MOHSITHMI «HMOH», KKATUOH», KAHUOHY», BJICKTPOJIUTLD», «HCIJICKTPOIIUTLI»,
QIICKTPOJIUTHUICCKAA JUCCOIIHAIIHs), «OKHCIIHUTECIIb), «CTCIICHb OKHCJICHUS,
«BOCCTAaHOBUTCIIb», KOKHCIICHHUC), KBOCCTAHOBJIICHHC,

® OIIpCACIATE CTCIICHD OKHUCIICHHUA aTOMa 3JIEMCHTA B COCAMHCHUU
® paCKpbIBATbL CMBICII TCOPHUU Z—)HGKTpOJ’IHTH‘ICCKOﬁ JUCCOoMalu,

* COCTaBJISITh YPABHEHUS IEKTPOJUTUYECKON AUCCOLMALMM KUCIIOT, IIEJI0YEH, CONe;



* 00BACHATH CYHIHOCTH MPOIECCA DIIEKTPOITUTHIECKOMN TUCCOIHAIINN M PEAKIIM HOHHOTO
oOMeHa;

* COCTaBJISATh NOJHBIE U COKpAIEHHBIC HOHHBIE YPABHEHUS peakiMy 0OMeHa;

* OTIPEAETATh BOZMOXKHOCTh MPOTEKAHUS pPEaKIii HOHHOTO 0OMeHa;

* IPOBOJIUTh PEAKI1H, HOATBEPKIAIOIINE KaUeCTBEHHBIN COCTAaB PA3JIMYHbIX BEIIECTB;

* OIIPENENATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEID;

* COCTaBJISITh YPAaBHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUMA;

* Ha3bIBaTh (DAaKTOPHI, BIUSIOLINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON peaKkiuy;

* KJIacCU(PULIMPOBATh XUMUUYECKUE PEAKIIMU IO PA3IUYHBIM [IPU3HAKAM;

* XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAILJIOB;
* [IPOBOJIUTH ONBITHI IO NOJTYYEHUIO, COOMPAHUIO U U3YUEHUIO XMMUYECKUX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEIECTB: YIIIEKUCIIOTrO ra3a, aMMHaKa;

* pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITYTEM Ia3000pa3HbIC BELIECTBA: YIVIEKUCIIbII ra3 1 aMMHaKk;

* XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTAaBOM, CTPOEHHEM U CBOMCTBAMM METAJLJIOB;

* Ha3bIBaTh OPraHUYECKHE BEILECTBA 110 UX (OpMyJie: METaH, 3TaH, ITHJIEH, METaHOJI, 3TaHOJI,
[IMLEPUH, YKCYCHAsl KMCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KMCIIOTa, CTEApUHOBAsi KUCIIOTA, OJICMHOBAs
KHCIIO0Ta, TII0K034;

* OLICHUBATh BIMSIHUE XMMUUYECKOTO 3arpsA3HEHMS OKPYKAIOLIEH cpe/ibl Ha OPraHu3M YeJIOBEKa;
* PaMOTHO O0OpalaThcs ¢ BELECTBAMU B IIOBCEIHEBHOM KHU3HH;

* OIIPEJIEISITh BO3MOXHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIINI HEKOTOPBIX IIPEACTaBUTENEH OPraHUUECKUX
BEILIECTB C KUCIOPOAOM, BOAOPOAOM, METAJUIaMU, OCHOBAaHUSIMHU, T'aJIOT€HaMU.

BLIHyCKHI/IK IOJYYMT BO3MOKHOCTh HAYUHUTHCH:

¢ BBIABUT'ATDH U MIPOBEPATH SKCIICPUMCHTAJIbHO I'MIIOTE3bl O XUMHUYCCKHX CBOMCTBaX BCIICCTB Ha
OCHOBC UX COCTaBa U CTPOCHUSA, UX CIIOCOOHOCTH BCTYIIaTb B XUMHWYCCKUC PCAKIUH, O XapaKTECpC
U IPOAYKTAX Pa3JIMYHBIX XUMHUYCCKUX pCaKHHﬁ;

¢ XapaKTCPpHU30BaTh BCUICCTBA I10 COCTAaBY, CTPOCHUIO U CBOI\/JICTBaM, YCTaHAaBJIMBATb
MNPUIUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCIKAY JaHHBIMHU XapPAKTCPHUCTUKAMHU BCIICCTBA,

¢ COCTABJIATH MOJICKYJIIPHBIC W ITOJHBIC HOHHBIC YPABHCHUS 110 COKpaHIéHHI)IM HOHHBIM
YpPaBHCHHUAM;,

® IIPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTD BCIICCTBA NPOABJIATL OKHCIUTCIBHBIC NI BOCCTAHOBUTCIILHBIC
CBOMCTBA C YUETOM CTENEHEN OKUCIIEHUS 3JIEMEHTOB, BXOISAIIUX B €r0 COCTAB;

¢ COCTaBJIATh YPaBHCHUA peaKHHﬁ, COOTBCTCTBYIOIIHX ITOCIIECAOBATCIIBHOCTU npeBpameHHﬁ
HEOPraHWYECKHUX BEIECTB Pa3IMYHBIX KJIACCOB;

¢ BBIJIBUT'ATb U MPOBEPATH SKCIICPUMCHTAJIBHO T'MITIOTE3bI O PE3YyJIbTaTax BOSHeﬁCTBHﬂ Pa3INYIHBIX
¢dakTo poB Ha U3MEHEHHE CKOPOCTH XUMUYECKON PEaKITIH;

¢ UCII0JIB30BAaTh HpI/IO6p€TéHHI)I€ SHAHUWA OJ1d OKOJIOTHYECKU I'PaMOTHOI'O IMOBCACHUS B
OKpYXKarollleu cpere;

¢ UCII0JIB30BAaTh HpI/I06p€TéHHBIe KIIFOYCBLIC KOMIICTCHIIUHA TTPH BBINTOJIHCHHUU ITPOCKTOB U
yueOHO-UCCIe0BATENbCKHUX 3a/1a4 M0 U3YYSHHIO CBOWCTB, CIOCOO0OB MONyUeHUs U
pacrio3HaBaHus BEIECTB;

* 00BEKTHBHO OIICHUBATh HH()OPMAIIHIO O BEIIECTBAX M XUMHUYECKHX MPOIEccax;

* KPUTHYECKH OTHOCHUTHCS K TICEBIOHAYYHON MH(GOPMAIINH, HETOOPOCOBECTHOM peKIaMe B
CpeICTBaX MacCcoBOM MH(pOpMaIHH;

¢ OCO3HaBaTb 3HAYCHUEC TCOPCTUUCCKHUX 3HAHWH 10 XUMHH JJISL HpaKTquCKOﬁ ACATCIIBHOCTHU
YeJI0BEKa;

* cO3/1aBaTh MOJIEJIA U CXEMBbI JIJIsl pelIeHHs y4eOHBIX U M03HABATEIbHBIX 33/1a4; TOHUMATh
HE00X0IMMOCTh COOJIOZICHUS IPEANUCAHUH, IPEJIaraéMbIX B HHCTPYKIMAX 110 HCIIOJIb30BAHHIO
JIEKapCTB, CPEJICTB OBITOBOM XUMHH U JP.



3. COAEP)KAHUE YYEBHOI'O IIPEJIMETA, KYPCA.

8 knacc
BBenenue

XUMHUS ¥ HayYHO-TEXHUUYECKUH nporpecc. Mcropus Bo3HUKHOBeHUs xumuu. [Ipenmer u 3agaun
xumud. OCHOBHBIE TOHATUS W Teopuu xumuH. JlabopaTopHoe 00OpynOBaHHME U TPUEMBI
oOpauieHus ¢ HUM. [IpaBuiia TeXHUKHM 6€30MaCHOCTH MpH padoTe B KAOMHETE XUMHUU
JNemoncrpanuu. 1. Tabmumps! 1 cnaiifpl, MOKa3bIBAIOLINE UCTOPUUYECKHNA MYTh Pa3BUTHs HAYKH,
JOCTMDKEHUS] XUMHMU U MX 3HaueHHe; 1a0bopaTopHOe 000py10BaHHE

IIpakTnyeckue padorsl 1. IlpaBuna TexHUKHM O€30MaCHOCTH MpH PadOTE B XHUMHYECKOM
kabunere. [IpueMsl oOpaieHus ¢ 1abopaTopHbIM 000pyaoBaHueM. CTpOeHHE IIIaMEHH.

Pa3zgea 1. BemecTBa n Xumu4yeckue siBJIeHUs € MO3UIUI ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYeHU S

Tema 1. XumMuveckue 3JieMeHTHI H BellIeCTBA B CBeTe ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO Y4eHH
[Tonstue «BemectBo» B (usuke u xumun. Du3nyecKkne W XUMHUYECKHUE SIBJICHUA.
W3meHnsroieecss BEIECTBO Kak MpeAMET M3ydeHus XxuMuu. OnucaHue BelecTB. XUMUYECKUE
3JIEMEHTBI: UX 3HAKU U CBEIEHUS U3 UCTOPUU OTKPbITUA. COCTaB BEIIECTB. 3aKOH MOCTOSIHCTBA
cocraBa, xumuueckue Gopmynsl. DopMbl CyliecTBOBaHUS XMMHUYECKUX JIEMEHTOB. BelecTa
npocTteie U cioxHbe. [IpocTeie BemiecTBa: MeTamisl U HeMeTawibl. OOmIas XapaKTepUCTHKA
METaJIJIOB U HeMeTauioB. HekoTopele cBeZieHUs 0 MeTalaX U HeMeTalax, 00yCIOBIMBAIOIINX
3arpsi3HEHHOCTh  OKpYyXkatomiei cpeapl. OmnucaHue Hambosee PpacHpOCTPaHEHHBIX MPOCTHIX
BelecTB. HekoTopble cBeneHHsS O MOJEKYJISIPHOM U HEMOJIEKYJISIPHOM CTPOEHHUU BEIECTB.
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE Y4€HHE B XUMHUHU. OTHOCHUTEIBHBIE aTOMHAsl M MOJEKYJISIPHAsT MAaccChl.
Knaccugukanusi 31eMEHTOB M OTKPBITHE NEPHUOJMYECKOro 3akoHa. CHcTeMa XWMHYECKUX
snemenToB [[.M.MengaeneeBa. Onpenenenre nepuosa M rpymibl. XapakTepUCTUKA MOJI0KEHUs
XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB 10 NEpUOANUYECKOll cucteMe. BaneHnTHocTh. OnpeseneHne BaleHTHOCTH
IO TIOJIOKEHUIO DJIEMEHTA B Nepuoaudeckor cucreMe. KonnuectBo BeniectBa. Mosb-eaMHNALA
KOJIMYECTBa BellecTBa. MomsipHas Macca.

JNemoHncTpanuu. 1. dusnueckue U XUMUYECKUe sBIEHUS. 2. M3MepeHne MIOTHOCTH JKUIKOCTEH
apeometpom. 3. [InaBnenue cepsl. 4. OnpeneneHue MEKTPONPOBOIHOCTH U TEIUIONPOBOTHOCTH
BenlecTB. 5. M3yueHne CBOMCTB BELIECTB C MCIOJb30BaHHEM KoJulekiuu «lllkana TBepmocTu».
6. Monenu aTroMOB M MOJIEKYJ; KpUCTaUIMUecKuX pemerok. 7. Kommekuwss MeramioB u
HemeTaiioB. 8. [lonyueHune yriaekucioro rasza pa3id4HbIMU criocobamu. 9. DIEeKTpPOoIu3 BOJBI.
10. ®uznueckue sIBIEHUSA: BO3TOHKA H0/1a, KUIISTUEHUE BOJbI, HAKAJIMBAHNUE KBaplla, HarpeBaHUE
HadTamuHa. 11. Onbitel mo auddysuu. 12. Kosutekuus MpocThIX BELIECTB, 0Opa30BaHHBIX
anemeHTamu 1-3 mepuonoB. 13. Komnekuusi BemecTB KOJIMYECTBOM BemiecTBa 1 Moib. 14.
JluHaMuyeckoe mocooue: KOJIM4eCTBEHHbIE OTHOIIEHUS B XUMHH.

JlabopaTopHblie onbIThl. 1. PaccMoTpeHne BemecTs ¢ pa3iMuHbIMU (PU3MYECKUMU CBOWCTBaMU
(Menp, XKene30, HUHK, cepa, BOJa, XJIOpUA HATpus U Ap.). 2. McnbITaHne TBEpAOCTH BEIIECTB C
nomoIbio 00pas3noB koiiekuun «lllkama tBepmoctu». 3. Ilpumepbl Qu3nueckux SBICHUM:
crubaHue CTEKISHHOW TpyOKH, KHUISYeHHE BOJbI, MiaBieHue mapaduna. 4. I[lpumepsr
XUMUYECKHX SIBJICHUI: TOPEHHUE IPEBECHHBI, B3aUMOJECICTBUE MpaMopa ¢ COJISTHON KUCIOTOM. 5.
N3yuenne oO6pa3ioB METAIJIOB U HEMETAJUIOB (CEpbl, JKeNe3a, allOMUHUS, Tpadurta, Meu U Jap.).
6. M3yueHne CBOICTB BEIllECTB: HarpeBaHKUe BOIbI, HarpeBaHue okcuaa kpemuus (1V).
PacuerHble 3a1aun 1. BerancieHne OTHOCUTETFHONW MOJIEKYJISIPHON MacChl BEIIECTB, MAaCCOBOM
JOJIX DJIEMEHTOB 10 XUMHYECKMM (QopmyiaMm. BeluncieHne MoisipHOl macchl BemiecTBa 2.
OnpeneneHue Macchl BEIIECTBA IO H3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEILECTBA M OIPEIEIICHUE
KOJIMUECTBA BEIIECTBA 110 U3BECTHON Macce.

Tema TBop4Yeckoii padorbl. MuocTpupoBaHue MOJ0KEHUN ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHHUS.



Tema 2. XuMuyeckue peakiiuu. 3aKOHbI COXPAHEHHUSI MACCHI M JHEPIUH

CyImHOCTP XMMHYECKUX SIBJIEHUH B CBETE AaTOMHO-MOJIEKYJsIpHOro YyueHus. [lpusHaku u
yCIOBUSL IPOTEKAHMsS XUMUYECKUX peakuuid. [IpyumHBl M HampaBieHUs NPOTEKaHUs
XUMHUYECKHX peaknuid. TemnoBoil »pPeKT XMMUYECKUX peakuuil. DK30- U IHAOTEPMHUYECKHUE
XUMHUUYECKHE PEaKLUU. 3aKOHBI COXPAaHEHMSI MacChl U DHEPIUHU, UX B3auUMOCBs3b. CocTaBleHHE
YPAaBHEHUN XUMHUYECKHUX peakuui. PacdeTsl 10 ypaBHEHMSIM XMMHMYECKUX peakiui. Twumsl
XUMHUYECKHX PEaKLUil: pa3noKeHus, COeIMHEHUs, 3aMEeLLCHHs], OOMEHa.

Jemoncrpanuu. 1. [Ipumepsl XUMHUYECKMX pEaKLMH PasHBIX BHUJOB: Pa3IOKEHUE MallaXUTa,
IUXpoMaTa aMMOHMsI, IOJIydeHHe Cynb(uua xXKejle3a, TOPeHHe MAarHus, B3aUMOJEHCTBHE
COJISTHOM KUCIIOTHI ¢ KapOOHATOM HaTpus U Jp. 2. ONBITH, HIUTIOCTPUPYIOIIHE 3aKOH COXPaHEHUS
MaccChbl BEUIECTBA: T'OPEHUE CBEYM Ha Becax € IOIJIOLICHMEM IPOLYKTOB I'OPEHUs, OKHCIECHHUE
METaJUIOB B 3aKPBITBIX COCYAaxX CO B3BEHIMBaHHWEM, OOMEHHBIE peaKkIMH B NpUOOpax s
WJUTFOCTpanuu 3akoHa. 3. Habop Mozerneit aToMoB.

JlabopaTopHubie onbIThl. 1. [IpU3HaKy XUMUUECKUX pEaKLUil: HArPEBAHUE MEIHOM ITPOBOJIOKH,
B3aMMOJICMCTBHE PACTBOPOB €IKOr0 HaTpa U XJIOpHUJAa MeIH, B3aUMOJEHCTBHE PacTBOPOB
YKCYCHOM KHCJIOTBI M THApoKapOoHaTa HaTpus. 2. THIBl XMMHYECKHX DPEaKLUl: pa3iioKeHue
rugpokcuga wmemu (1), B3ammoneiictBue kene3a ¢ pactBopom xiopuaa wmenu (1),
B3aumoieiictBue okcuaa meau (1) ¢ pacTBOpoM CONSTHOM KUCTOTHI.

Pacuernbie 3a1aun  BrplunciieHne N0 XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM MacChl, KOJIMYECTBA BELIECTB:
a) BCTYIIUBIINX B PEAKINIO; 0) 00pa30BaBIIMXCS B PE3Y/IbTATE PEAKITHH .

Tema 3. MeToabl XuMuu

[TonsiTe 0 MeTOJIE KaK CPEJCTBE HAy4YHOI'O IO3HAHUSA ACUCTBUTEIBLHOCTU. METOIbI, CBA3aHHbIE
C HETOCPEJCTBEHHBIM M3YYEHHEM BEIIECTB: HAOIIOJICHHE, ONHMCAaHUE, CPABHEHNE, XUMUYECKUN
JKCIIEPUMEHT. AH@QJIM3 W CHHTE3 BCILECTB - OKCIEPUMEHTAJIBHBIE METOABl XUMHH.
KauecTBeHHblil 1 KonuuecTBeHHbIM aHanu3. [loHsTue 00 MHAuKaTtopax. XUMHMUYECKUN SI3BIK
(TepMHUHBI U Ha3BaHUs, 3HAKU, (OPMYJIbI, YPABHEHHUS), €r0 BaXKHENIINE QYHKIIUN B XMMUYECKON
Hayke. CriocoObl BBIpQXKEHMSI 3aKOHOMEPHOCTEW B XUMHM (KAa4E€CTBEHHBIM, KOJIWYECTBEHHbIH,
MaTeMaTHYecKul, rpauueckuil). XuMHUUECKUE ONBITHl U U3MEPEHUS, UX TOUHOCTb.
JlabopaTopHblii onbIT. 3MeHeHne OKpackyu HHAMKATOPOB B PA3IMYHBIX CpEllax.

Tema 4. BemecTBa B OKpysKaiouieil Hac NpUpojae U TEXHUKeE

BemectBa B mpupojie: OCHOBHBIE CBEIEHHUS O BEIIECTBEHHOM cocTaBe reocep M KocMoca.
[Tonsitue o Texnocdepe. Uucteie BemecTBa U cmecu. CTeneHb YHCTOTHI U BUJIBI 3arps3HEHUS
BenlecTB. [IoHATHE O TOMOIEHHBIX M TETEPOTEHHBIX cMecsix. Pasgenenue cmeceil. Oumcrka
BelIeCTB — (UIbTPOBAaHUE, MEpPEroHKa (AUCTUIUIALMSA), BBIMApUBaHUE (KpUCTAIM3ALNS),
HKCTparupoBaHue, xpomarorpadus, BO3roHKa. MpaeHTHUdHUKaNMs BelmeCTB C MOMOUIbIO
olnpezeNieHusl TeMIlepaTyp IUlaBiieHUusl U KuneHus. [IpupoaHble cMecH — MCTOYHUK MOJIyYeHUs
4yuCcThIX BemiecTB. [IoHATHE O pacTBOpax Kak TOMOT€HHBIX (M3UKO — XUMHYECKHUX CHUCTEMax.
PactBopumocTs BemecTB. DakTOphl, BAUSIONIME HA PACTBOPUMOCTb TBEPJBIX BEIIECTB U Ta30B.
Koadduuuent pactBopumoctu. CrocoObl BBIpaXKEHUs KOHIEHTpAllMUd PAacTBOPOB: MaccoBas
JI0JIsl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJIsSIpHAsl KOHLEeHTpauus. [loaydyeHne BemecTs ¢ 3aJaHHBIMU
CBOMCTBaMH. XUMHUYECKasi TEXHOJIOTHUS.

JMemoncTpanun. 1. Paznenenue cmeceit pazmuunbiMu metogamu. 2. Kommekmus «Hedts n
HePTEenpoayKTeD» 3. PacTBOpeHHE BEIIECTB C Pa3IMYHBIMU CBOMCTBaMU. 4. Y CIIOBHUS U3MEHEHUS
pPacTBOPUMOCTHU TBEPABIX M Ta3000pa3HbIX BemiecTB 5. TeroBbie 3¢ (GeKThl IpU pacTBOPEHUU:
pacTBOpPEHHE CEPHON KUCIIOThI, HUTPaTa aMMOHHMSL.

JlabopaTopHublie onbIThl. 1. [IpuroroBienue u pa3inoxeHHe CMECH XKelle3a U Cepbl, pa3JielieHHue
cmecu HepTH U Boabl. 2. HccrnenoBanue (PU3MUECKUX W XMMHUYECKHX CBOMCTB TNPHPOJIHBIX
BemecTB (M3BeCTHIKOB). 3. CpaBHEHHE TTPOO BOJIBI: BOJOTIPOBOIHOM, U3 TOPOJCKOTO OTKPHITOTO
BOJIOEMA.



Pacuernble 3amaum 1. HWcnonp3oBanue rpadMKOB pacTBOPUMOCTH JIsi  pacyeTa
KOX((UIMEHTOB PacTBOPUMOCTH BemlecTB. 2. DBpluuciieHHe KOHIICHTPAIUU PacTBOPOB
(MaccoBoi 10IH, MOJIIPHON KOHIIEHTPALMK) 10 Macce pacCTBOPEHHOTO BEHIECTBA U 00bEMY WIIH
Macce pacTBopuTess. 3. Beruncnenue maccbl, 00beMa, KOJMYECTBa PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U
PacTBOPUTEIIA 110 ONPEAEICHHON KOHIIEHTPALIMK PacTBOPA.

Tembl TBOpYecknx pador. BemecrBa B Texnuke. [lonmydyeHue BemiecTB ¢ 3a/laHHBIMU
cBoOiicTBaMH — OCHOBHasl npoOiema xumun. [loHsaTHE O BellecTBax Kak O ChIpbe, MaTepHaiax u
npoaykuuu. [IpUpoaOOXpaHUTENIBHOE 3HAYEHHUE OYMCTHBIX COOPYKEHUW U DKOJOTMYECKU
YUCTBIX TEXHOJIOTUM.

Tema 5. Ilousitue o razax. Boznyx. Kucsiopoa. I'openue

[TonsiTue o razax. 3akoH ABorajpo. Bozayx — cmech razoB. OTHOCHTENbHAS INIOTHOCTh I'a30B.
Kucnopon — xummuueckuii 37eMeHT U mpocToe BemiecTBo. Mctopus oTkpbiTus kuciaopoaa. Cxema
onbiToB J[. Ilpuctim u A. JlaByaspbe. IlomydyeHue kucioposa B INPOMBIIUIEHHOCTH U
nabopatopun. XHUMHMYECKHE CBOMCTBa Kuciaopona. IIpomecchl ropeHuss M MEIUIEHHOTO
okucnenus. [Tpumenenns kucinopona. KpyroBopor kuciaopoja B IpupoJe.

Hemoncrpanuu. 1. ITonyuenue kucnopona. 2. Cxxuranue B aTMocdepe KUCI0poAa cepbl, yriis,
kpacHoro Qocdopa, xemeza. 3. ONBITE, MOATBEPKIAIONINE COCTaB Bo3ayxa. 4. ONBITHI 1O
BOCIIJIAMEHEHUIO U TOPEHUIO.

Pacyernbie 3agaun 1. OnpeneneHve OTHOCUTEIBHON TUIOTHOCTH Ta30B IO 3HAYEHHUSM HX
MOJIEKYJISIpHBIX Macc. 2. OrmnpeneneHue OTHOCUTEIbHBIX MOJIEKYJSPHBIX MacC Ia3000pa3HbIX
BELIECTB 10 3HAYEHUIO UX OTHOCUTEJIBbHOM IIJIOTHOCTH.

Tembl TBOpuUeckHX PpadoT. ATMocdepa — Bo3aymiHas oOojouka 3eMiad. TeHIeHIMH K
u3MeHeHnto cocrtaBa Bo3ayxa B XX| B. OCHOBHBIE HCTOYHUKH 3arps3HEHUS aTMOCQEpHI.
TpaHcopT — OJMH M3 OCHOBHBIX HMCTOYHMKOB 3arpsi3HeHHsi aTMocdepbl. MexayHapogHoe
COTJIAIIEHHUE O 3aIUTE aTMOchephl.

Tema 6. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX COeANHEeHMit

Knaccudukanus HeopraHmdeckux coeauHeHud. OKcHIbl — COCTaB, HOMEHKJIATYpa,
knaccupukanus. IloHstue o ruapokcugax — KHCIOTax M OCHOBaHUsX. HasBanus u cocrtaB
ocHoBanuil. ['mapokcorpymmna. Kmaccudukamuss kucior ( B TOM 4YHCIE OpPraHUYECKHE U
HEOpraHMYecKue), HX CcocTaB, HoMeHkiarypa. CocTaB, HOMEHKJIaTypa CcoOJIel, IpaBHiia
coctaBiieHUs: popMyin conell. XuMHUecKue CBOCTBa OKcuAOB. OOIIMe XMMHUYECKUE CBOWCTBA
KUCIOT. Psinm aktuBHocTH MetaimoB. [llenmoun, mx cBoiicTBa M CHOCOOBI TMOMYYEHUSI.
HepactBopumbie OCHOBaHUS, UX CBOMCTBA U crocoObl monydenus. [lonstue 06 amdorepHOCTH.
Oxkcuapl W TUAPOKCUIBI, OOsajatonive aM(pOTEpHBIMH CBOMCTBaAaMH. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA
conelt (B3auMO/IeiCTBHE PACTBOPOB COJIEH C pacTBOpaMH IEJIOYeil, KHCIOTaMH M METaJUIaMu).
I'eneTnueckas CBSI3b HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUM.

HMemoncrpanuu. 1. OOpa3npl COSAMHEHWH — TMPEACTaBUTENEH KIAacCOB KHUCIOT, COJEH,
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMM, IIesI0ueH, OKCHIOB. 2. OTBITHI, WITIOCTPUPYIOLINE CYIIECTBOBAHUE
TEHETUYECKON CBSI3M MEXAYy coenuHeHusMu ¢docdopa, yrieponaa, HaATpus, Kamblus. 3.
B3aumoneiictBue HaTpust W Kamblusg C Bojoil. 4. JleiictBue wuHAUKATOpPOB. 5. OIBITHI,
WJUTIOCTPUPYIOLIUE XMMUYECKHE CBOMCTBA OTAENIbHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COETUHEHMI. O.
OOpa3upl NPOCTHIX BEIHIECTB M HUX COENMHEHUN (OKCUAOB M THAPOKCUAOB), 00pa3oBaHHBIX
3JIEMEHTaMU OJJHOTO NEPHOJIA.

Jlaboparopuble ombiThbl. 1. Paccmorpenune oOpasioB okcunos: yriepoaa (IV), Bomopona,
docthopa, menu, KamblMs, skene3a, kpemMHus. 2. HabOmiojgeHue pacTBOPUMOCTH OKCHAOB
ATIOMHUHUS, HATpus, Kaibliug U Meau B Boje. 3. OmpeneneHue KUCIOTHOCTH — OCHOBHOCTHU
CpeZbl pacTBOPOB C MOMOIIBIO MHIUKATOPOB. 4. B3aumoseiictBue okcumoB Kaimbius U ¢ochopa
C BOJIOM, ompeJesneHHe XapakTepa OOpa30BaBIIErOCsS OKCHAA C MOMOINbIO HMHIUKATOpa. 3.
BsaumoneiictBue oxcunoB menu (ll) u nuHKa ¢ pacTBopoMm cepHOi KucioThl. 6. [lomyueHue
YIJIEKHCIIOTO Ta3a U B3aUMOJEHCTBUE €r0 ¢ M3BECTKOBOM BOJIOM. 7. B3ammopencTBue MeTaaioB



(MarHwmsi, IIMHKA, JKejle3a, MeU) C pacTBOpaMu KUCIOT. 8. B3aumoaeicTBie pacTBOPOB KHUCIOT
co menouaMu. 9. B3zaumopelicTBUe pacTBOPOB KUCIOT C HEPACTBOPUMBIMU OCHOBaHMsAMH. 10.
[ToryueHue HepaCTBOPUMBIX OCHOBAHUN M UCCIIEJOBAHHE X CBOWCTB (Ha MpUMEpe TMIPOKCHIA
uHKa 1 ruapokeuaa meau (11).)

Paznen 2. Xumuyeckue »3JIeMEHTHI, BelleCTBA M XHMHYECKHe peaKlMd B CBeTe
3JIEKTPOHHOI TEOPHUH.

Tema 7. CTpoeHne aToma

Crpoenue aroma. Ctpoenue siapa. M3oTornbl. XMMHUUYECKHI 3J€MEHT — OMNpPEACNICHHBIA BH]
atoma. CocTosiHHE 3JIEKTPOHOB B aToMe. CTpOEHME 3JIEKTPOHHBIX O0O0JI0UEeK aToMOB S-, P-
aseMeHTOB. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS AJICKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB IMEPEXOIHBIX 3JIEMEHTOB.
Mecto »snemeHTa B MEPUOJAMYECKOM CHUCTEME M DIIEKTPOHHAs CTPYKTypa aTOMOB.
PagnoaktuBHOCTE. IlOHATHE O mNOpeBpalieHUH XUMHUYECKUX dJeMeHTOB. IIpumeHeHnue
PaAOAKTUBHBIX U30TOIIOB.

Nemoncrpanuu. 1.Cxembl onbeitoB Tomcona, Pesepdopna, Musumkena. 2. CxeMbl OIIBITOB,
MOATBEPKJIAIOIIUX CBOMCTBA 3JEKTPOHA KaK YacTUIIBl M Kak BOJHBI 3. Mojgenu aTtomoB
Pa3JIMYHBIX JIEMEHTOB.

Tema 8. [lepuoanueckuii 3akon u [lepuoanyeckasi cucreMa XUMUIeCKUX iemeHToB JI.U.
MennaeeeBa

CBoiicTBa XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB M UX Nepuoandeckue n3MeneHus. CoBpeMeHHas TPaKTOBKa
nepuoauyeckoro 3akoHa. llepmoamdeckas cucrema B cBeTe cTpoeHus atoma. Dusznueckuii
CMBICJI HOMepa nepuoja u rpynnbl. CemMeicTBa 1eMEHTOB (Ha MpUMepe MICTIOYHBIX METAJIOB,
raJIoreHOB, MHEPTHBIX ra30B). XapaKTEpPUCTUKA XMMUYECKHUX CBOWCTB SJIEMEHTOB rpynnm A u
MEePEXOHBIX AJIEMEHTOB M IMEPUOJAMYHOCTh MX HM3MEHEHHUS B CBETE JJECKTPOHHOTO CTPOCHUS
aroMa. OTHOCHUTENIbHAS 3JEKTPOOTPULIATEIIBHOCTh SJIEMEHTOB. XapaKTEPUCTHKA XUMHUUYECKUX
AJIEMEHTOB HAa OCHOBE HX IIOJIOXKEHHS B TMepUoauueckoi cucreme. HaydHoe 3HaueHue
MEePUONYECKOTO 3aKOHA.

Jemouncrpanuu. 1.HaGop cnaiinos, konorpamm, tadnun «llepuoanueckuii 3akon» u «CtpoeHue
atomay. 2. JleMoHCTpaiusi oOpa3IoB MIETOYHBIX METaJUIOB U TajoreHoB. 3. B3aumonelicTBue
HIEJIOYHBIX METAJIOB U TAJIOTEHOB C MPOCTBIMH U CJIOKHBIMU BEIIIECTBAMM.

Tembl TBOPUYECKHX padOT. 3HAUCHUE NEPUOJINUECKOrO 3aKOHA ISl pa3BUTHUS HAYKU U TEXHUKH.
Ponw mepuoauyueckoro 3akoHa B CO3JJaHUU HAYYHON KapTUHBI MUpPA.

Tema 9. CTpoenue BemecTBa

BanentHoe cOCTOSIHME aTOMOB B CBET€ TEOPHUM DIJIEKTPOHHOIO CTpOEHMs. BaneHTHble
ANIEKTPOHBI. XUMHUYecKas cBsi3b. KoBaneHTHast CBsA3b U MeXaHU3M ee oOpazoBaHus. HenonspHas
Y TIOJISIpHAsl KOBAJICHTHBIE CBsA3H. CBONCTBA KOBAJIEHTHOW CBSI3U. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE
dbopmynsl BemecTB. MoHHast cBs3b U ee cBoiicTBa. KaTtnonsl u aHnoHbl. CTENneHb OKWCICHUSI.
Kpucrannnueckoe crpoeHue BemiecTBa. Kpucramimdeckue pemieTkd — aTOMHas, HOHHaf,
MOJICKYJIApHAasd U UX XapaKTCPHUCTHUKU. Xnmudeckas opraHu3anys BEIICCTB U €€ YPOBHHU.
JNemoncrpanuu. 1.B3aumoneiictBue Hatpust ¢ XjaopoM. 2. Mojenu KpUCTaNIMYeCKUX PereToK
BEIIECTB C HMOHHBIM, aTOMHBIM W MOJIEKYJIIPHBIM CTpoeHueM. 3. BoccosnaHne 1enocTHOU
CTPYKTYpPbI XJIOpHUJa HaTpusi IyTeM HaloXeHus Habopa kojokapT. 4. Bosronka ioxma. 5.
Wcnapenue TBepaoro yriiekucioro raza. 6. HaGop aromMoB ajis MOJEIHPOBAHUSI CTPOCHUS
BELIECTB C KOBAJEHTHON M MOHHOM CBS3BIO.

Tema 10. XuMnyecKkue peakiiuu B cBeTe 3J1eKTPOHHON TeOpHHU

PeaKI_[I/II/I, MMPOTCKAOIIUEC C UBMCHCHHUEM U 0e3 U3MeHeHns CTereHn OKUCIeHua. OKUCIUTENLHO-
BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OKHUCIUTENb U BOcCcTaHOBHUTENb. COCTaBIEHHME YypaBHEHUI
OKUCIUTCIIBHO-BOCCTAHOBHUTECIIbHBIX peaKHHfI. PaccranoBka KOB(i)(l)I/IHI/IeHTOB METOAO0M



aJIeKTpoHHOro OanaHca. CyIIHOCTP M KiacCU(UKAUs XUMHMUYECKHMX peakIuil B CBeTe
AJIEKTPOHHOU TEOPHH.

JdemoncTpanuu. [Ipumepsl OKHUCIUTEIbHO—BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLUM Pa3IMYHBIX THIIOB:
TOpPEHHE BEIECTB, B3aUMOJAEHCTBHE METAUIOB C TajlOT€éHaMM, Cepoi, a30ToM (oOpa3oBaHME
HUTPU/IA JIUTHUS ), PACTBOPAMH KUCIIOT U COJIEH

Tema TBopyeckoii padorbl. PaccmoTpeHHe M aHanuM3 B3aUMOOOYCIIOBJIEHHOCTH COCTaBa,
CTPOEHUS, CBOIMCTB BELIECTBA U €r0 MPAKTUYECKOr0 3HaYeHUs (Ha Jr000M IIpUMEpE).

Tema 11. Bogopoa — po:kaaoiiuii BO1y U FJHEPruio

Bomopon B xocmoce u Ha 3emie. Spepubie peakuuu Ha Connie. Bomopon — xuMuueckuit
3JIeMEeHT U mpocTtoe BeulecTBo. llomyuenue Bonmopoaa B naboparopuu. M3oTombl Bomopoaa.
@usnyeckue M XMMHUYECKHE CBoMcTBa Bopopoxa. Ilpumenenune Boaopoxna. IIpomsineHHOe
noJlydeHue Bojopoaa. Bomopoa — 3KONOrMYEeCKH YHUCTOE TOIUIMBO M IEPCHEKTUBBI €ro
ucnoap3oBaHus. Okcuja BOAOpOJa — BOJA: COCTaB, IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE, BOJOPOJHAsS
cBs3b. Du3nuecKue U XMMUYECKHE CBOMCTBA BOABI. TspKenas BoJa U OCOOEHHOCTH €€ CBOWCTB.
ITepokcua Bogopoaa: cocraB, CTPOCHHUE, CBOMCTBA, IPUMEHEHUE.

Hemouncrpanuu. 1.ITonyyenne Bomopona B naboparopuu. 2. 3apsaka anmapata Kunma. 3.
OnbITHL, TOATBEPKIAIOIINE HU3KYIO TUIOTHOCTH Bogopoaa . 4. luddysus Bogopoaa. 5. ['openune
Bojopoaa. 6. BoccraHoBieHne MeauM U3 €€ OKcuAa B TOKe Boaopoaa. 7. OmbIThI,
MOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKUE CBOWCTBA BOJIBI.

Tema 12. I'anorennl

[aorensl — XMMHYECKHE 3JIEMEHTBI M MpocThie BeniecTBa. CTpoeHHME aTOMOB TaJOr€HOB.
Haxoxnenne ramoreHoB B mnpupoje. Pu3nyeckue MU XHUMHUYECKHE CBOWCTBA TaJIOTCHOB.
[Tomyuenue xjopa U XJIOPOBOJIOPOA B JIaOOPATOPUU U MPOMBIIIIEHHOCTH. CoJsiHas KUCIOTa U
€€ CBOMCTBA. XJIOPUIBI — COJIU COJITHOM KHCJIOTHI. BHOJIOTMYeCKOe 3HAYEHUE rajOr€HOB.
HMemoncrpanuu. 1.ITonyyenue xmnopa. 2. BzaumozeiicTBue ¢ XJ0poM HaTpusi, CypbMBI, Kele3a,
kpacHoro ¢ocdopa. 3. OOecuBeunBaHue XJIOpOM Kpacsammx BemectB . 4. Cunres
xjopoBoaopoaa. 5. [lomyuenue xmopoBoiopoaa peakuueid 0OMeHa U pacTBOPEHHE €ro B BOJE.
6. B3aumoneiictBue Opoma u ilojla ¢ MeTaulaMu; pacTBopa Hoja ¢ kpaxmajiaom. 7. PactBopenue
Opoma U iojia B BOJIe U OPTaHUYECKUX PAcTBOpUTENAX. 8. B3auMHOE BhITECHEHUE TAIOTEHOB U3
pactBopoB wux cojeil.JlabopaTopuble onbiThbl. 1. Pacrno3HaBanue COJISTHOM KHCIOTHI |
XJIOpUIIOB, OpOMUAOB, HoauaoB. 2. OTOenuBaroIIMe CBOMCTBA Xopa. 3. B3anMHoe BhITECHEHUE
raJlOr€HOB U3 PaCTBOPOB UX COJIEH.

9 kiacc

Paszgea 1. Teopernueckue 0CHOBbI XUMUM

Tema 1. XumMHnuyecKkue peakumu U 3aKOHOMEPHOCTH MX MPOTEKAHUSA

DHepreTuka XUMHUYECKUX peakiuil. DHeprus akThuBanuu. [loHATHE O MPOMEKYTOUHBIX
AKTUBHUPOBAHHBIX KoMmIuiekcax. Temmosoit adext. Tepmoxumudeckoe ypaBHeHHe. XUMUYecKas
kuHeTHKa. CKOPOCTh XUMUYECKOW peakinuu. DakTopbl, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUUYECKOU
peakuuu. 3aKOH JEWCTBUS MacC. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH OT YCJIOBUH MHPOTEKAHUS pPEaKIUH.
Karanu3 wu xaramuzaropsl. OOmMe CBEACHUS O TOMOTEHHOM U TE€TEPOre€HHOM KaTaju3e.
XUMHUYECKOE PAaBHOBECHE, BIUSHUE PA3IMYHBIX ()AaKTOPOB Ha CMEIICHHE paBHOBecHs. MeTon
OTIpENIeTICHUsI CKOPOCTH XWMHYECKHMX peakIui. DHepreTuka u muma. KamopuitHocTh O€nKoB,
JKUPOB, YIJIEBOJIOB.

JMemoncTpanuu. 1.3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKITUU OT KOHIIEHTPAIIMH PEarupyronIuxX BEIIECTB.
2. 3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTH PEaKklUMU OT TeMmueparyphl. 3. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKIMHU OT
MPUPOJBI pEarupyromux BemiecTB. 4. BiusHue KOHIEHTpAMHM pearupyromux BeEIIECTB Ha
XUMHYECKOE paBHOBecHe (Ha TpuMepe B3auMmojeicTus xjopuaa sxeinesa (I11) ¢ pomanumom
kanus). 5. B3zaumopeiicTBue amoMHHHUS C HOIOM B MPUCYTCTBUHM BOjABL. 6. B3aumopeiicTBue
nepokcua BoJopoaa ¢ okcuaom Maprania (1V).



JlaGopaTtopHble onbIThbl. 1. OMNbBITH, BBICHAIOUIME 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOMN
peaKuy OT IPUPOJBl PEarupyrolX BEIECTB (B3aUMOICHCTBUE IIUHKA C COJITHOM M YKCYCHOMN
KHCJIOTaMH), OT IUIOLIAJAM IMOBEPXHOCTU CONPHUKOCHOBEHUS (B3aUMOJEHCTBUE PA3IUYHBIX 10
pasMepy TpaHyl LMHKAa C COJISHOM KHUCIOTOW), OT KOHLEHTpPAllUU U TEMIIEpaTypbl
(B3aumopericteue okcuaa meau (1) ¢ cepHoOi KHCIOTOM pa3IMYHONM KOHIIEHTPAIIUHU MPU Pa3HBIX
temneparypax). 2. Pa3noxeHue mnepokcuga BOJOpOJAa B IPUCYTCTBUM  KaTalu3aropa.
Pacuernbie 3amaum 1. Pacyersl mo TepMOXMMHUYECKUM ypaBHEHUSIM 2. BrlunciaeHne ckopocTu
XUMHUUYECKON PEAKIMU N0 KUHETUYECKOMY YpaBHEHMIO. 3. BpluncieHne cKopocTH XUMHUYECKON
peaxiuu 1no rpaduky ee NpoTeKaHusl.

Tema 2. PacTBopbl. Teopusi 31eKTPOJIUTHYECKON JUCCONMALIHT

[TonsiTue o0  pacTBOpax: OIpEAEICHUE  PacTBOPOB, PACTBOPUTEIH, PACTBOPUMOCTD,
Kjnaccupukanus pacTBOpoB. IIpeAnocbUIKM BO3HMKHOBEHHMS TEOPHM  AJIEKTPOIMTUYECKON
muccormauuu. Mnen C. Appenmyca, [I.M1. Menneneesa, M.A. KabnykoBa U JApyrux y4YeHBIX.
ONEKTPOJIUTBl W HEINEKTPOJIUTHL. JIMIIOJIBHOE CTpOCHME MOJEKyJabl Boxabl. lIponeccsl,
IPOUCXOAIINE C IEKTPOJUTAMHU NPU PacIUIaBICHUM U PacCTBOPEHUM BELIECTB B Boze. Poinb
BOJZIBI B IIPOLIECCE IIEKTPOJUTUYECKON Aucconranyy. Jucconuanys 3JI€KTPOJIUTOB C HIOHHOW U
MOJIAPHON KOBAJIEHTHON XMMHUYECKOM cBA3bI0. CBolicTBa noHOB. Kpucramnoruaparsl. Tennossie
ABJICHUS, COIPOBOXKJAIOIIME Mpolecchl pacTBopeHus. Kparkue cBegeHHMs O HEBOIHBIX
pactBopax. OCHOBHBIE IIOJIO)KEHUS TEOpUM pPACTBOpoB. CHIbHBIE U ClIa0bI€ AIIEKTPOJIUTHI.
Crenenp mucconuauuu. KoHcTanta auccouumanuu. Peaknuu MOHHOro obMeHa. XHMHUYECKHE
CBOMCTBA KHUCJOT, COJEH M OCHOBAaHHW B CBETE€ TEOPUHU DJIEKTPOJUTHUYECKON JHCCOLMUALINU.
I'maponus cosell. XMMHUYECKUE PEAKIIMM B CBETE TPEX TEOPUI: ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUYEHHS,
AJIEKTPOHHOI'O CTPOEHUS aTOMa, TEOPUU AIIEKTPOJIUTUUECKON JUCCOLUAIIIH.

HNemoncrpanuu. 1. VcnbiTaHue BemecTB, UX pacTBOPOB M pacIljlaBOB Ha 3JIEKTPUYECKYIO
IIPOBOAMMOCTb. 2. Bnusinue pa3daBineHus Ha creneHpb quccounanuu. CpaBHEHHE 3JIEKTPUUECKON
IPOBOJUMOCTH KOHLEHTPUPOBAHHOTO M pa30aBICHHOIO PAacCTBOPOB YKCYCHOW KHCIOTHI. 3.
JBm>xeHue MOHOB B 3JyiekTpuueckoMm mosie. 4. IlomyueHue HEBOAHBIX pacTBOpoB 5. BrusHue
pacTBOpUTENS Ha JAUCCOLUALMIO (B KaueCTBE pacTBOpUTENEN — COJSIHAs KHUCJIOTa, TUATUIIOBBIN
3¢up, STWIOBBIA CHHUPT, ToNyod). 6. I'maparanus W Jerujparanus HOHOB (Ha HpuUMepe
0e3BO/IHBIX CONlel M KpucTamoruaparoB xjopuaa kodansta (I1), cynedara menu (1) u Hukens
().

JlaGopaTopHsbie onbIThl. 1. PacTBopeHue BemiecTB B Boje M B OeH3uHe. 2. Peakiuu oOMeHa
MEX/ly pacCTBOPaMH 3JIEKTPOJIUTOB

JKCKYpPCUsI B XMMHUECKYIO J1TaOOPaTOpHIO B LENAX O3HAKOMIJIEHHS C IpueMaMHu paboThl ¢
pacTBopamMu

Pacuernble 3amaum  PacueTel 10 XMMUYECKHMM YPAaBHEHMSIM, €CJIM OJHO W3 PEarupyroIux
BEIIECTB JJaHO B U30bITKE.

Tema TBopYeckoii padoTbl. 3HaueHNE HAYYHON TEOPHUH JJI1 IOHMMAaHUS OKPY’KAIOLIErO MUPA,
Hay4YHOHU U IIPAKTUYECKOHN JECSATEIBHOCTH.

Paznen 2. DJIeMeHThI- HeMeTaJLJIbI H UX BasKHeHIne COCAUHECHUS.

Tema 3. O0masi XapaKTePUCTUKA HEMETAJLJIOB.

XUMHYECKUE DBJIEMEHThl- HEMeTallibl. PacmpocTpaHeHWe HEMETAINIMYECKUX JJIEMEHTOB B
npupoze. [lonoxxeHne >1€eMEHTOB- HEMETAUIOB B EPUOANYECKON cucTteme. Hemeramueckue
p- onemeHThl. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS UX aTOMOB: OOIIMe YepThl U paznuyus. OTHOCUTENbHAS
ANEKTPOOTPHUIATENIFHOCTh. CTETNEHN OKHCIICHHS, BAJICHTHBIE COCTOSIHUSI aTOMOB HEMETAJIOB.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUs 3HAYEHUUM ATUX BEIMYMH B MEPUOJAX W Ipynnax NepruoJIuYecKOn
cuctembl. TunuuHbie pOpMBI BOJOPOAHBIX M KHCIOPOAHBIX COETUHEHHIM HemMeTalioB. [IpocThie
BemecTBa — HemerTauibl. OcoOeHHocTH uX cTpoeHus. Du3nveckwe CBOWCTBA (arperatHoe
COCTOsAHUEC, TEMIICpATypa IJIABJICHUSA, KUIICHUA, PACTBOPUMOCTE B BO}Ie). ITousTHe AJUIOTPOIIUH.



Annorponusi  yriepona, (ocdopa, cepbl.  OOYCIOBICHHOCTh  CBOWCTB  ajNIOTPOIIOB
OCOOCHHOCTSIMU WX CTPOCHHUS;, MPUMEHEHHE aJIOTPONOB. XMUMHYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX
BEIIECTB — HEMEeTa/uioB. [IpUYMHBI XMMUYECKOW WHEPTHOCTH OJIarOPOJIHBIX Ta30B, HU3KOH
AKTUBHOCTH a30Ta, OKUCJIHTEIBHBIX CBOWCTB M JIBOUCTBEHHOTO TIOBEJEHUSI CEphI, a30Ta,
yriaepoja M KpPEeMHHS B OKUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIX peakiusax. OOmue cBoiicTBa
HEMETAUIOB M CHOCOOBI WX TMOJIydeHUs. BoaopomHbie coequHEeHHs HeMeTauioB. DopMbl
BOJIOPOJHBIX COCAMHEHUNA. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS (PU3MYECKHX M XMMHUYECKHX CBOICTB
BOJIOPOJIHBIX COSJMHEHUN B 3aBUCUMOCTH OT OCOOCHHOCTEH CTPOCHHS aTOMOB O0Pa3ymOIIUX HX
aneMeHTOB. CBOMCTBa BOJHBIX PAacTBOPOB BOJOPOJHBIX COeIUHEHMH HemeTawioB. KucioTHo-
OCHOBHAsl XapaKTEpPUCTHKA UX PAaCTBOPOB. BrICliMe KUCIOPOJHBIE COCIMHEHHS HEMETAJUIOB.
Oxkcunpl 1 ruapokcuibl. Ux cocTtas, cTpoeHue, CBOWCTBa

HMemouncTpanun. 1.00pa3iisl IPOCTHIX BEIIECTB — HEMETAIUIOB U MX coeAnHeHui. 2. Komekuus
MPOCTHIX BEIIECTB rajioreHoB. 3. PacTBopuMoCTh B BOJE KUCIOpOJa, a30Ta, cephl, (hocdopa. 4.
DIEKTPONPOBOJHOCTh HEMETAILIOB.

Tema 4. Iloarpynmna Kucjaopoaa v ee THIHYHbIE MPeICTABUTEH

OO0mass xapakTepUCTUKA HEMETaUIOB MOATPYIIBI KUCIOPOJa. 3aKOHOMEPHBIE W3MEHEHHUS B
noarpynmne. @Puznyeckne M XUMHYECKHE CBOWCTBA XaJbKOTEHOB — IPOCTHIX BEIIECTB.
XaJabKOTeHU b, XapaKTep HMX BOAHBIX pacTBOpoB. buonormdeckne (QyHKIHH XadbKOTEHOB.
Kucnopox u o3on. KpyroBopor kucmopoga B mpupoze. Cepa Kak MpOCTOE BEIIECTBO.
Amnotponust cepol. Ilepexon annorponHbeix GopMm Apyr B Apyra. XMMHUYECKUE CBOMCTBA CEPHI.
[lpumenenne cepsl. CepoBOAOPOA, CTpOCHHE, (U3MYECKHE U XUMHUYECKHE CBOWCTBA.
BoccranoButenbHble CBOMCTBA cepoBOAOpoaa. KadecTBeHHbIE peakiMu Ha CEPOBOAOPOI M
cynbdunel. CepoBogopoa U cynbduasl B mpupoze. Bo3meicTBre cepoBoaopoaa Ha OpraHU3M
yenoBeka. [lomyuenue cepoBomopozaa B tabopatopun. Kucinopoacoaepxaiiyue coeTMHEHUS CEPbI
(IV). Okcun cepor (IV). Cepuucras kuciora. CocraB, cTpoeHHe, CBOWCTBA. OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTENIbHBIE CBOMCTBa Kucioponacoaepxaumx coequHenuii cepol (1V). Cynbuth.
I'mapocynbduter. KauecTBeHHass peakuuss Ha CEPHUCTYIO KUCIOTY W ee cond. llpumenenue
Kkuciopoacoaepkamux coeaunenuii cepsl (1V). Kucnopoaconepskamue coenuneaus cepsi (V).
Oxkcup cepsl (VI), coctas, ctpoenue, cBoiictBa. [lonmyuenue okcunaa cepsol (VI). Cepnas xkucnora,
COCTaB, cTpoeHHe, (puznyeckue cBoiicTBa. OCOOEHHOCTH €€ PacTBOPEHHs B BOJe. XUMHUECKUE
CBOMCTBA pa30aBJIICHHOW M KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTHI. OKHUCIUTENIbHBIE CBOWCTBA
cepHoil kuciaoThl. KauecTBeHHas peakuus Ha cyibdar-uoH. [IpuMeHeHue cepHOl KHCIOTHI.
KpyroBopor  cepsl B mpupoje.  ODKOJOTMYECKHE  HpOoOJIEMbl,  CBA3aHHBIE  C
KHCJIOPO/ICOIEPKAIIUMU COETUHEHUSIMU CEPBI.

Tema 5. Iloarpynna a3ora u ee THIHYHbIE MPeICTABUTE]H

OO0m1as xapaKTepUCTUKA JIIEMEHTOB MOATPYMIBI a30Ta. CBONCTBA MPOCTHIX BEIIECTB JIEMEHTOB
NOATPYIIBI a30Ta. BaxkHeline BOJOPOAHBIE U KUCIOPOJHBIE COEAMHEHHUS TOATPYIIIBI a30Ta, UX
3aKOHOMEpPHBIC U3MEHEHHS. VICTOpHUSI OTKPBITUS U MCCIIEIOBAHUS AJIEMEHTOB MOATPYIINHI a30Ta.
A30T Kak 3JIEMEHT M KaK IIPOCTOE BELIECTBO. XMMUUYECKHE CBOICTBA a30Ta. AMMmuak. CTpoeHue,
CBOMCTBA, BOJOPOJHASI CBSI3b MEXIYy MOJICKYJIaMH amMMuaka. MexaHu3M o0pa3oBaHUs HOHA
aMMoHusA. Collu aMMOHMUS, UX XUMUYECKHe cBOMCTBa. KauecTBeHHas peakiusi Ha MOH aMMOHHSL.
[Ipumenenne ammuaka u coneit ammonusi. Okcuasl azota. Ctpoenne okcuna azota (1), okcuma
asora (V). ®usnveckue u xumuueckue cporicTBa okcuaoB azota (I1), (IV). A3otHas kucinora, ee
cocTaB, CTpoeHHEe. PU3NYECKHE U XUMHUYECKHE CBOWCTBA a30THOM KHUCIOTHI. OKUCIHUTEIIbHBIE
CBOMCTBAa a30THOM KuCIOThL. COCTaBlI€HHE YpaBHEHUM peaKIMil B3aUMOJECUCTBUS a30THOMU
KHCJIOTHI C METAJZITAMHU METOJIOM 3JIeKTpOoHHOTO Oananca. Conu a30THOW KHUCIOTBI — HUTPATHI.
KauecTBeHHble peakuu Ha a30THYIO KUCJIOTY U ee conu. [lonyueHue u nmpuMeHeHue a30THOM
KHCJIOTHI U ee cosieir. KpyroBopor azora B mpupone. @ocop kKak 3IeMEHT U KaK MPOCTOE
BemecTBo. Amnorpornusi  ¢ocdopa. Dusmueckue U XUMUYECKHE CBOMCTBa (ocdopa.
[Tpumenenue docdopa. Bomopoansie u KuciopojaHble coeauHeHus Qocdopa, UX CBONCTBA.



®dochopHas kuciora u ee conu. KadecrBennas peakuus Ha ¢ocdar- non. KpyroBoport docdopa
B IIPHUPOJIC.

Tema 6. Iloarpynna yriepoaa

OOwiast XxapakTepUCTHKa 3JI€MEHTOB HOATrPYIIBl YIiepoaa. DJIEKTPOHHOE CTPOCHHE aTOMOB
AJIEMEHTOB NOJIPYIIBI YIJIEpOAa, WX PACIPOCTPAHEHHME B NIPUpOJE. YTIEPOA Kak IMPOCTOE
BEIIECTBO. AJIIOTponMs yriepoja: anmas, rpadut, Qymiepensl. AncopOuus. XUMHYECKHe
cBoiictBa yriepoxa. Kucinoponnbele coenumHeHus yriepojga. OKCHABI YIJIEpoJa, CTPOEHUE,
CBOWCTBA, ITOJIy4yeHHE. YTOJbHAas KUCIO0Ta U ee cou. KadecTBeHHast peakiys Ha KapOOHaT —HMOH.
Kpemunii u ero cBoictBa. Kucioponusie coenuHeHus kpemuusi: okcuna kpemuus (1V),
KpEeMHHEBasi KMCJI0Ta, COCTaB, CTpoeHHe, cBoiicTBa. Cunukarsl. CHIIMKAaTHAs! IPOMBIIIJIEHHOCTb.
KpaTkue cBefeHUs 0 KEpaMUKE, CTEKJIIE, LIEMEHTE.

JMemoncTpanuu. 1. TlomyuyeHne MOHOKJIMHHOW W TutacTudeckoil cepbl. 2. Ilomydenue Oenoro
dochopa u ero Bosropanue Ha Bosayxe. 3. Ilomyuenue oxcumoB aszora (II) u (IV). 4.
Bs3aumopeiictBue azota, ¢ocdopa u yriepoja ¢ MeTaIaMd U BOJAOPoaOM. 5. BzaumopeiicTeue
Opoma c antomuHueM. 6. BzaumonelictBrue cepbl ¢ BOJOPOJIOM, MEbIO, HATPUEM, KUCIOPOIOM.
7. BoccraHOBIIeHME CBUHIIA U3 OKCHJA HAa MOBEpXHOCTH yriid. 8. [losyueHne KpeMHUs U cujaHa.
Oxkucnenne cuinaHa Ha Bosnayxe. 9. Ilomydyenne amMmmaka u ucciaeaoBaHue ero cBOMcTB. 10.
[TonydyeHune M uccieoBaHUE CBOWCTB AMOKcuAa yriepona. 11. OmbIThl, MOATBEp)KIarolIne
o0lie XUMHUYECKHE CBOMCTBAa KUCIOT. 12. I'opeHue ceppl W yriisi B a30THOM KHCIIOTE.
Bocnnamenenue ckunmupapa B a30oTHOW  kuciore. 13.  BsaumogeiictBue wmenun ¢
KOHLEHTPUPOBAHHOH cepHOl kucinoTol. 14. [Tonmyuenue kpemHueBoi kuciotsl. 15. Ilomyuenue
okcuga cepsl (IV) 1 okucieHue ero B NpUCyTCTBUU KaTanu3aTtopa. 16. KauecTBeHHble peakuuu
Ha aHUOHBI: CyNb(UI-NOH, Cynb(haT-uOH, KApOOHAT-UOH, XJIOPHI-HOH, OPOMHI-MOH, HOAHUI-HOH,
HUTpaT-HOH, (hochar-uoH.

JlabopaTopHusbie onbIThI. 1. O3HaKOMIIEHHE € 0OOpa3LaMu CEphl U €€ MPUPOJHBIX COSIUHEHUM. 2.
[TonyyeHnne amMuaka M HcclefoBaHHe ero cBoilcTB. 3. O3HaKOMJIEHHE € XHMHYECKUMHU
CBOICTBaMM BOJHOIO pactBopa ammuaka. 4. IlomydeHue yriekucioro rasa M HU3y4€HHUE €ro
cBoiicTB. 5. KauecTBeHHble peakIMM Ha aHMOHBI KUCIOT. 6. BoccraHoBHTENBbHBIE CBOMCTBA
BojIopoJa u yriepoza. 7. Ilomyuenue yroibHON KUCIOTH U3 okcuza yriepoaa (1V) u uzydenue
ee cBoifctB. 8. ['mmpomus comnell, oOpa3oBaHHBIX CHJIBHBIMH M CJIa0BIMH KHCIOTaMH. 9.
PacnioznaBanue xnopuaos, cyiab(haToB, KapOOHATOB

PacueTHble 3agaun Bpruncnenne maccel MM 00beMa MPOIyKTa peakuy o U3BECTHONW Macce
WM 00bEMY HCXOJTHOTO BEIIECTBA, COAECPIKAILIETO TPUMECH

Tembl TBOp4Yeckux pador. XMMHUYECKHE CBONCTBA JJIEMEHTOB U HUX POJb B JKOJOTHYECKHX
nporieccax (Ha npumepe u3ydeHHsix smeMmentoB 1V, V, VI rpynm). @ocdop (a3oT, ceneH, 60p).
PacnipocTpanenue B mpUpoe; COCTaB CTPOEHHE, CBOICTBAa U POJb HEMETAIJIOB B TeXHOC(epe.
Kpemuuii B noaynpoBoAHUKOBON MPOMBIIITIEHHOCTH. CoJTHEeUHbIe OaTapen.

Pasznea 3. Meranibl

Tema 7. O61ue cBoiicTBa MeTAJIOB

OJeMeHThI- MeTaJUIbl B IPUPOJE U B neproanyeckoit cucteme. OcoOOEHHOCTH CTPOEHUSI aTOMOB
METaJJIOB: S-, P- ¥ d- 2JeMEeHTOB. 3HA4YEeHWE SHEPrMU HOHM3AIMU. MeTaluindeckas CBS3b.
Kpucrannuueckue pemerku. OOmme u cneunpuyeckue (QU3MUECKUE CBOMCTBA METAJLIOB.
OO0mue XMMHUYEeCKHEe CBOMCTBA METAJUIOB. DJIEKTPOXMMUYECKUH psJl HANpPSDKEHUH METasuloB.
Hcrnonbp3oBaHue DIEKTPOXMMHMUYECKOIO psia HANPSKEHUH METAJUIOB IIPU  BBINOJIHEHUHU
caMoCTOSITeNIbHBIX paboT. OOmue cBeaeHus o ciaBax. [loHsTHE KOpPpO3WU METaJUIOB.
Koppo3us metamuioB — oOLIeMIaHETapHbI T€OXUMHMUYECKHI IpoLecc; BHJIBI KOPPO3UH —
XUMHUYECKAsl U AJIEKTPOXUMUYECKAs M CIIOCOOBI 3alllUThI OT HEE.



JMemoncTpanuu. 1. OOpa3ibl METAIJIOB M WX COCAUHEHUH, H3YYCHHE HX DIICKTPHYCCKOU
npooaumocTd. 2. TemnonpoBogHoCcTh MeTawioB 3. Mojenu KpUCTaNIMYECKUX PELIETOK
METAaJIJIOB.

Tema 8. MeTa/u1bl IJIaBHBIX ¥ MOOOYHBIX MOATPYIIT

Mertannel — snemenTsl |A-, l|A-rpynn. Ctpoenue aromoB xuMudeckux 3iaemMeHToB 1A- u  |IA-
TPYII, UX CpPaBHUTENbHAs XapaKTepUCTUKA. PU3MUECKHME M XMMHYECKHE CBOWMCTBA MPOCTHIX
BELIECTB, OKCHUJOB M THUIPOKCHUIOB, coieil. [IpumMeHeHHe LIENOYHbIX M IIEI0YHO3EMEIbHBIX
METaJUIOB. 3AKOHOMEPHOCTU PACIPOCTPAHEHUS IIEJIOYHBIX U HIEJIOYHO3EMENBHBIX METAIOB B
IpUpOJIE, UX TMONTyYeHHe. MUHepabl Kalblus, UX COCTaB, CBOMCTBa, 00JacTU MPAaKTHUUYECKOIO
npuMeHeHus. JKecTkocTh BObI U ciocoObl ee yctpanenus. Poias metaimoB IA- u  [IA-rpynm B
KUBOHM mpuposae. AJIIOMMHMNA, XUMHUYECKHI 3JIEMEHT, IMPOCTOE BelecTBO. PU3nyeckue u
XUMUYeckue cBoiicTBa. Pacnpoctpanenue B npupoae. OcHoBHble MuHepansl. [IpuMeHeHne B
COBPEMEHHOM TEXHUKE. BakHellmme COeIUHEHUS AMIOMUHHS: OKCUABI M THAPOKCHUBI,
amboTepHBbIil XapakTep ux cBoiictB. Meramibl |VA- rpynmbl — p- ameMeHTsl. CBUHEI U 0J0BO:
CTPOCHHE aTOMOB, (PU3UKO-XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB; OKCHIBI U THUAPOKCHIIBI
0JI0Ba U CBUHLA. McTopruueckuil ouepk 0 NpUMEHEHUH 3TUX METALIOB. TOKCMYHOCTh CBUHLIA U
€ro COEJIMHEHUI, OCHOBHBbIE HCTOYHUKM 3arps3HEHUs HUMHU OKpyxkaromei cpeasl. JKeneso,
MapraHel, XpoM KakK MpeICTaBUTENId METajuloB MoOO04YHbIX mnoiarpymnmn. CTpoeHue aTromos,
CBOICTBa XUMHYECKUX IeMeHTOB. JKene3o kak npocToe BeuecTBo. dusnueckue U XuMUYeCKue
cBoiictBa. CocTaB, OCOOCHHOCTH CBOWCTB W NPUMEHEHHE YyryHa M CTajl KaK Ba)KHEHIIMX
crutaBoB kene3a. O crocobax XUMHUYECKONW AHTHUKOPPO3HMOHHOM 3alllUThl CIIJIAaBOB JKEJIE3a.
KpaTtkue cBeneHHs O BaKHEHIIUX COEAMHEHUAX METAUIOB (OKCHUIBI U TUIPOKCHUIBI), 00 UX
TIOBEJICHUN B OKHCIIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX peakuusax. CoenuHenus sxenesa — Fe?t, Fe¥”,
KauecTBeHHble peaklini Ha HOHBI JkeJe3a. bruonoruueckas posib METAILIOB.

JemoncTpanuu. 1. BzaumojeiicTBue MeTalsIOB ¢ HEMeTaulaMu H Bojaou. 2. ['openwe,
B3aUMOJICHCTBUE C BOJOW JIMTHUS, HAaTpus M Kaiubuud. 3. BzaumonelicTBue ¢ BOJIOM OKcCHIa
kanpuus. 4. KauecTBeHHbIE peakMu Ha MOHBI KaiblMs U Oapus. 5. YcTpaHEHHE >KECTKOCTH
BoAbl. 6. MexaHuyeckas NpPOYHOCTb OKCHUJIHOM IUICHKH ailtoMuHusA. 7. B3aumopeiicTBue
aTroMUHMS ¢ Bojaou. 8. B3aumopeiicTBue amroMuHHMs ¢ OpoOMOM, KHUCIOTaMH, MIEIOYaMHU.
JlaGopaTopuble onbIThbl. 1. PaccMoTpeHne oOpas3loB MeTamsioB, UX COJEH M MPHUPOTHBIX
coenuHeHUi. 2. B3aumojeiicTBue MeTauioB ¢ pacTtBopamu coneil. 3. O3HakoMJeHHE C
oOpa3aMu crjaaBoB (Kosiekuus «Metamasl M cruiaBbl»). 4. O3HakoMiIeHHE ¢ oOpaszlamMu
IPUPOJHBIX COENMHEHUH Kanbius. 5. O3HaKoMIIeHHE ¢ 00pa3liaMy aJlOMUHUS U €r0 CIUIaBOB. 6.
O3HakomiieHHe ¢ oOpa3laMy 4yyryHa u ctajiu. 7. CBoicTBa OKCUJOB U THIPOKCHUIIOB aTIOMUHHUSL.
8. Tlomydenme u wuccnemoBaHue CcBOWCTB ruapokcumoB xenesa (1) w xemesa (I1). 9.
KauecTBeHHble peakiny Ha MOHBI kene3a. 10. BzanMonelicTBre IIMHKA U JKEJIE3a C PaCTBOPaMHU
KHCJIOT U IIIEJIOYEH.

Tema TBopyeckoii padoTbl. MeTasibl 1 COBpeMEHHOE 00IIECTBO.

Paznen 4. O6ume cBeieHus 00 OPraHNYecKUX COeJUHEHUSX.

Tema 9. YrueBogopoanl

CoenuHeHus yrjiepoja — TMPEeIMET CaMOCTOSITEIbHOM HayKh — OpPraHU4ecKOW XHUMHHU.
IlepBoHaya/bHBIE CBEAEHUS O CTPOCHUU OpPraHUMYECKUX BellecTB. HekoTopele IMOnokeHus u
posib Teopun A.M. byrnepoBa B pa3BUTHH 3TON Haykd. [[OHSATHE O TOMOJIOTMU U HU30MEPHH.
Knaccugukanus yrieBogoponoB. llpenenbHble yriieBOIOpOJbl — ajKaHbl. JJIEKTPOHHOE H
IIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHME TMPEAETbHBIX  YIJIEBOAOPOJIOB (ankaHoB). M3omepus wu
HOMEHKJIaTypa MPEIEIbHBbIX YIJIEBOAOPOAOB. PU3NYECKHE U XMMHUYECKHUE CBOMCTBA aJIKAHOB.
CniocoOHOCTH aJIKaHOB K peakliy 3aMelleHns U n3omepusanuu. HenpeenbHble yrieBoaopo bl
— QIKEHBl M AJIKUHBL. OJIEKTPOHHOE M IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE AJIKEHOB U AJIKMHOB.
I'omonornyecknii psin ankeHoB. Homenkiatypa. @usnyeckne 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA AJIKEHOB.



CnocoOHOCTh aJIKEHOB K PeakUuyu MPUCOSANHEHHS U nonuMepu3auu. [loHaTue o moimMepHbIx
XUMUYECKUX COCJIMHEHHSIX: MOHOMEp, IOJUMEp, CTENeHb mnoiluMepusanuu. IlloaurTuieH.
AJNKUHBI, HOMEHKJaTypa, cBoicTBa. Llukiauueckue yriaeBomopoasl. Pacmpoctpanenue
yIJIeBOAOPOAOB B mpupone. [lpupomubsie ucTouyHMKH yriaeBogoponoB. CocraB HedhTH H
XapaKTepUCTHKA OCHOBHBIX MPOAYKTOB, MIOTyYaeMbIX U3 HEPTH.

Tema 10. Kuciopoacoaeprkaiiue opranuyeckue coeTuHeHust

[TonstHe o QpyHKIMOHANBHON rpymme. ['oMonornueckue psabl CIUPTOB U KapOOHOBBIX KHUCIIOT.
OO0ume QopMysbl KJIAcCOB 3THX coequHeHud. dusnosornyeckoe JeicTBUE CHUPTOB Ha
opranu3M. XMMHUUYECKHUE CBOWCTBA CIMPTOB: T'OPEHUE, TMAPOTaJIOreHUPOBAHUE, JETUIpATALUS.
[ToHATHE O MHOroaToMHbIX cnuprax (riaunepud). OOmme cBolcTBa KapOOHOBBIX KHUCIIOT.
Peaknus srepudukanuu.

Tema 11. BuoJjiornyecKku BaskHble OPraHnyecKue coeiMHeHUs1 (KUPbI, YIIIeBO/bl, 0eJIKH)
XUMHS U NUILA: )KUPBI, YTIEBObI, OCIKH — Ba)KHEHIIINE COCTABHBIC YaCTH IMUILEBOrO PalllOHA
4eJoBeKa W KUBOTHBIX. CBOWCTBa >KMPOB M yIiIeBOAOB. Ponmp OenkoB B mpUpOJEe M HX
XMMHUYECKHE CBOMCTBA: THAPOJIN3, I€HATYpALUs.

HMemoncrpamun. 1. Komnekius «Hedpts u  Hedrempomykte». 2. Momenun MOJEKYI
OpraHu4eckux coeauHeHuil. 3. BzaumoneiicTBue sTmiieHa ¢ OpOMHONM BOJOW M PacTBOPOM
nepmanranara kaiaus. 4. [lomyuenue aneTusneHa U ero B3auMojelcTBUE ¢ OpOMHOM BOJOM. 5.
Bocnnamenenue crnuptoB. 6. OmbITHI, MOATBEPXKAAIOLINE XUMHUYECKHE CBOMCTBa KapOOHOBBIX
KUACIOT. 7. Peakuus stepudukanuu BemectBa. 8. Monenb mMonekyisl Oenka. 9. JleHaryparus
Oenka.

Pa3zpnen 5. XuMus M :Ku3Hb.

Tema 12. Yet0Bek B MHPe BEelIECTB

BewectBa, BpeHble 1715 310pOBbsl UEIOBEKa M OKpYy»karolel cpenbl. [lomumepsl 1 ux 3HaueHue
B )KM3HHU 4eJIOoBeKa. XUMHUSA U 310poBbe. MuHepasibHble yJOOpEHUs Ha BallleM y4acTKe.
JlabopaTopubie onbIThl. 1. PaccMoTpenne MuHepalbHbIX yAoOpeHuid. 2. (O3HaKOMIIEHUE C
o0pa3iaMu NOJIMMEPOB U U3YUYE€HUE UX CBOMCTB.

Tema 13. IIpou3BoACTBO HEOPraHMYECKHX BeLECTB U UX MPHMEHEeHHe

IToHsiTHE O XMMHUYECKOW TEXHOJIOTMH. B3aMMOCBI3b HAYKH XUMHH ¢ XMMUYECKON TEXHOJIOTHUEN
(3HaueHHe yYeHMH O KMHETHKE, KaTalu3e, SHEpreTHKe XMMUYECKUX peakiMil B XMMHUYECKOH
TexHoJoruM). [ToHsTHE 0 XMMHKO-TeXHOIOrHYecKoM porecce. [IoHsATHe 0 CuCTEMHOM MOAX0/1e
K OpraHu3aly XMMHYECKOTO IPOU3BOJCTBA; HEOOXOIMMOCTbh B3aWMOCBS3M KOHOMHYECKHUX,
HKOJIOTMYECKUX, TEXHOJOTUYECKUX TpeOOBaHUN. XHMHUKO-TEXHOJIOITMYECKUN Ipollecc Ha
pUMepe MPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCIOThI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM. Pa3nuuHble BUABI CHIPbS IS
IIPOU3BOJICTBA CEpHOW KHUCHOTHI. [lpuHIMIBI XuMuueckold TexHosoruu. HaydHble crocoObl
OpraHM3alMl M ONTUMHU3ALMN IPOU3BOJCTBA B COBPEMEHHBIX YycinoBuAx. Ilonsarue o
B3aUMOCBSI3U: CBIpbE — XHUMHKO-TEXHOJIOTMYECKMH mpouecc—upoAykT. llonsatue o
METAJTYprui. XUMHUKO-TEXHOJIOTMYECKHE OCHOBBI MOJTYYEHHs] MeTaJIIOB U3 pya. [Ipoussoncteo
yyryHa. Pasnuynble crocoObl mTpou3BOACTBa craind. JlerupoBanHble ctanu. [IpoGiema
palOHaIBHOIO UCIIOJIB30BAHUS CBIPbS. IEPCIEKTUBHBIE TEXHOJIOTHH ITOTYYEHHS METAIJIOB.
HMemonctpanuu. 1. Komorpammel n nunamudeckoe nmocodue «IIpou3BoCcTBO CEPHOM KUCTOTHDY.
2. Konnekuuss MMHEpaJIOB U TOPHBIX NopoJ. 3. Craiiibl 0 XMMUUYECKOH TexHonoruu. 4. Monenu
MIPOU3BOJCTBA CEPHON KHUCIIOTHI.

JlaGopatopHusbiii onbIT. O3HakOMJIEHHE C o00pa3lamMH ChIpbS JJs NPOU3BOJICTBA CEPHOM
KHCJIOTBI, YyT'yHa U CTAJIN.
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